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Koérforgasos gazdalkodas:
novénytermesztéstdl a komposztalasig

A Széchenyi Istvan Egyetem mosonmagyardvari campu-
san ujonnan kialakitott gydgynovénykert és a gydgynove-
nyek felhasznaldsaval tovabbfejlesztett sajt- és gyumaolcs-
feldolgozd Uzemi termelés
egyuttes mUkodése a korfor-
gasos gazdalkodas modelljé-
re épul.

gyogynovénykertben
megtermelt
alapanyagok,

gyégynovények

A novénytermesztési és no-
vényfeldolgozasi tevékeny-
ség soran keletkezett zold-

gydgynovények tizemi
felhasznalasa a

sajtkészités és

gyiimblesfeldolgozas hulladékot komposztalé be-
rendezésben helyezzik el.

soran

a gyogynovényi
maradvanyok, a
gydégynovény olajok
extrakcidja utan
visszamaradt
melléktermékek
komposztalasa

A komposztald berendezés egy olyan fenntarthatdé meg-
oldas, amely egyszerre nyujt kényelmet, hatékonysagot
és kornyezetvédelmi elényodket.
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A komposztailas kedvezo hatasa

« csokken a hulladél

hulladékgazdalkod:
terhelése
 csokken a hulladél

« egészségesebb életms

Kapcsolatos Gizema
biztosit: a komposztal és szén-dioxid-kil
elkeriilhetjiik a kertber « csokken a hulladé)
keletkezé névényi anya szarmaz6 tivegha
(széraz fi, lehullott lo mennyisége
gallyak) elégetését, « javul a talaj fizikai
csokkentve a légszenny a termesztett n
anyagok, példaul az valé ellatottsaga
egészségre karos szallé « novekszik a kerti tal
por koncentraciéjat és viztarts képessé:

éghajlatvaltozassal

ellenalloképesség

* csskkennek a kéltségeil
(pl. kisebb gydjtéedény
elegends, nem sziikség
vasarlolnunk m- és sze
tragyat, tézeget vagy
zacskézott virdgféldet)

* ntevékenység
felelésségre és
nevel, érzél
embereketa
problémakra

- J
A mez&gazdasagi melléktermékek a talaj szamara fontos
tapanyagot tartalmazoé hulladékok. Ezek biotranszforma-
cidja — a magas celluléztartalom miatt — egy idéigényes

és bonyolult folyamat. KezelésUk mara mar tarsadalmi
kihivassa valt, mivel 6nmagukban alkalmatlanok a koz-
vetlen felhasznalasra. Jelenleg a komposztalas az egyik
legjobb modszer a szerves, szilard hulladékok mezégaz-

dasagban torténd alkalmazasara.
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Nehezen komposztalhaté anyagok:
gyogynovények

Az extrakcios eljarasokbdl visszamaradd gyogynovényi
hulladékok, kulonb6zé bioaktiv komponensek potencia-
lis forrasaként, nehezen komposztalhatd anyagnak sza-
mitanak, ugyanis az illéolajkinyerés soran a nem illékony
osszetevok (polifenolok, poliszacharidok, alkaloidok) és az
illéolaj komponensek jelentds része, kérulbelul 50 szaza-
|éka is visszamarad a desztillalt biomasszaban.

IlI6olaj-leparldasbdl visszamaradd névényi hulladék
(biomassza)

A komposztalas terén ma mar szamos olyan technoldgia

all rendelkezésunkre, melyek elésegitik a komposztala-

si folyamatok gyorsabb lefolydsat. Ezek az alkalmazott

technolégiak folyamatosan fejlédnek.
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Innovativ komposztalasi technolégiak

A gyogynovények komposztalasa hatékonyabba tehe-
té kulonbozd technikak alkalmazasaval. Ezek célja a le-
bomlasi folyamat gyorsitasa, a mikroorganizmusok és a
talajélet tamogatasa, valamint a komposzt mindségének
javitasa.

o Apritas

A gyogyndvények kdnnyebben lebomlanak, ha aprora
vagjuk vagy ledaraljuk azokat. Vastagabb szaru névenye-
ket (pl. levendula, zsdlya) érdemes felapritani vagy el&sza-
ritani.

o Elészaritas

Az illdolajokban gazdag gyogynovenyeket (pl. menta, ka-

kukkfl) elészarithatjuk, hogy gyorsabban lebomoljanak
és ne gatoljak a mikroorganizmusok tevékenységét.

¢ Megfelel6 aranyok: 2-3 rész barna anyag + 1 rész zold
anyag

+ Z6ld (nitrogénben gazdag) anyagok: friss gyégynoveé-
nyek, zdéldséghéjak, konyhai hulladékok.

* Barna (szénben gazdag) anyagok: szaraz levelek, apri-
tott papir, flrészpor, szalma.
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¢ Rétegezés

A gyogynovényeket rétegezve, mas tipusu szerves anya-
gokkal (pl. kerti hulladék, tragya) keverve biztosithatd a
jobb lebomlas.

¢ Komposztgyorsitok hasznalata

Termeészetes adalékanyagok, pl. érett tragya, kavézacc,
bioaktiv komposztinditék segithetnek a mikroorganiz-
musok aktivalasaban.

+ Gilisztakomposztalas (vermikomposztalas)

A vords tragyagilisztak segithetnek a gyoégynévények
lebontasaban.
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+ Mikrobatenyészetek és EM-oldatok

Ezek természetes baktériumokat és gombakat tartal-
maznak, amelyek serkentik a lebomlast.

~

o Aerob lebontas el6segitése

A komposzthalmot idénként forgatni kell, hogy oxigén-
hez jusson, ami gyorsitja az érési folyamatot és megel&zi
a kellemetlen szagokat.

¢ Homérséklet

Az optimalis bomlasi hémérséklet 45-65°C kozott van. A
nagyobb komposzthalmok gyorsabban felmelegszenek
és hatékonyabban lebomlanak.

+ Nedvességszint:

A komposztot enyhén nedvesen kell tartani (mint egy
kinyomott szivacs), de ne legyen tul vizes, mert anaerob
bomlas indulhat el.

EGYETEM
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+ Bokashi komposztalas

Anaerob erjesztésen alapul, kilonosen alkalmas a nehe-
zen lebomld gyogyndvények (pl. magas illdolaj-tartalmu
novények) elékezelésére.

+ Dinamikus komposztalas

A gydgyndvényeket szarvasmarhatragyaval és egyéb
mikrobialis gyorsitokkal keverve, gyorsitott humuszkép-
z6dés érheté el.

Uj gydgyndvény-komposztalasi techno-
|6gia a gydri egyetemen

A Széchenyi Istvdan Egyetem elsé elismert szabadalma-
nak (2023) megszuletését megeldzte egy kodzds projekt
a Kisalfoldi Mezégazdasagi Zrt.-vel és a Pannonhalmi
Apatsagi Pincészettel, amelyben gyégynovények élelmi-
szeripari felhasznalasaval foglalkoztak a kutaték. A mel-
lektermeékként keletkezé gyogyndévénymaradvanyokbdl
szarvasmarhatragya és szalma felhasznalasaval gyogyno-
vénykomposztot készitettek. Ehhez 6sszedllitottak egy
tesztelt baktériumkeveréket, és a mikrobakkal beoltva
figyelték, van-e hatasa a komposztalasra — a szabadalom
erre a komposztalasi technoldgidra vonatkozik.
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A kutatok kimutattak, hogy a komposztalast segité mik-
robiolégiai készitmények alkalmazasa jelentés mérték-
ben hozzdjarulhat a komposztalasi folyamat gyorsitasa-
hoz, a lebomlas mértékének noveléséhez.

Trichoderma, a Cellvibrio, a Cellfalcicula, a
Fusarium, a Cellulomonas, a
Penicillium az Cytophaga, a

Aspergillus torzsek Pseudomonas, a Bacillus

A gyéri egyetem kutatdi a kovetkezbkkel kisérleteztek:
Cellulomonas, illetve Streptomyces torzs.

Z:
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,EZ egyetemunk els6 megadott szabadalma, amely
azért is fontos, mert a gyogynoévények egyre nagyobb
teret hoditanak vildgszerte: emelkedik a felhaszndla-
suk, nagyobb teruleten folyik a termesztésuk, és ebbd/
kifolyolag tobb hulladék keletkezik. Ebben pedig marad
kihasznalatlan hatoanyag,
és ezaltal sokkal értékesebb
komposztot képez, mintha
ezt mas zoldhulladekbdl ke-
szitenénk. Ez volt szabadal-

munk elvi alapja, amit aztdn
a gyakorlatba is dtdltettink.”
(Hanczné dr. Lakatos Erika, a
SZE Albert K&dzmér Mosonma-
gyardvari Kar innovacios dé-
kanhelyettese, a projekt szakmai vezetdje)

Mikrobak sokfélesége és mennyisége

A komposzt egyik egyedulalld tulajdonsaga a benne ta-
lalhatd mikrobak sokfélesége és nagy mennyisége. A gi-
lisztakomposzt még nagyobb bioldgiai sokféleséget mu-
tat, mivel a komposztalasi elja-
ras soran nincs termofil szakasz,
igy nem veszitunk el mikrobakat
(és mas éldlényeket) a magas
hémérséklet miatt.

A mikrobdk meghatarozd sze-
repet jatszanak a ndvények
tapanyagellatasaban, emellett
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segithetnek megel&zni a talaj eredetl fertézések kiala-
kulasat is, példaul a kérokozdk szamara toxikus illékony
anyagok termelésén keresztUl visszaszoritva azok aktivi-
tasat.

Altaldnossagban véve a komposztnak a talajra és no-
vényekre gyakorolt pozitiv hatasa fokozza a névény-ta-
laj alkotta rendszer ellenalloképességét. Ezaltal a kulsé,
negativ hatdsokat (szélséséges iddjaras, szennyezbdés,
tomorddés stb.) a novények kdnnyebben kezelik, igy a
stressztlrd képességuk is nagyobb.
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A komposzt mindéségének mérése

o A komposzt pH-értékének 6 és 8 kdzott kell lennie,
hogy ne legyen se tul savas, se tul lugos a talaj szamara.

¢ A mindéség mérésére
fontos tényezé a C/N
(szén-nitrogén) arany,
amelynek idedlisan 15:1
és 25:1 kozott kell lennie
a megfelelé lebomlas
érdekében.

¢ Ha a komposzt tul ma-
gas soétartalmu, az ka-
rosithatja a novénye-
ket, ezért az elektro-
mos vezetbképesseg (EC) mérésével ezt ellendrizni kell.

¢ A csirdztatasi teszt segit megallapitani, hogy a kom-
poszt nem tartalmaz-e toxikus anyagokat, amelyek aka-
dalyoznak a névények fejlédését.

¢ A j0 komposzt morzsalékos, foldszagu és nem tartal-
maz lathatdé bomlatlan

+ A megfelel6 komposzta-
lasi folyamat biztositja,
hogy a lebomlas soran
ne keletkezzenek karos

gazok, példaul ammo- .
) . maz toxikus anyagokat.
nia vagy metan. N %

Ha a komposztba vetett ma-
gok jol csiraznak és egész-
ségesek maradnak, akkor a

komposzt érett és nem tartal-
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Komposztalas: eszkdzok, géppark

Komposztdardld gép

A kozOsségivagy iparilép-
tékd komposztalas egy
meglehetdsen komoly
infrastrukturat  igényld
eljarads. Az alapanyag fel-
dolgozasara, el6készité-
sére (felapritds, forgatas
stb.) és a komposzt ter-
md&foldekre vald elszalli-
tasara specidlis gépekre

van szukség, melyek beszerzése és fenntartasa koltséges.

I\
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Circular farming: from plant cultivation
to composting

At the Széchenyi Istvdn University campus in
Mosonmagyardvar, the newly established herb garden
and the cheese and fruit processing production
enhanced by using herbs
operate together based on
the circular farming model.

herbs grown in the
herb garden, herbs

Green waste generated
during plant cultivation
and processing activities is
placed in a composting unit.

industrial use of
herbs during cheese
production and fruit
processing

composting of
by-products
(herb pieces)
remaining after
the extraction of
herbal oils

The composting unit is a sustainable solution that offers
convenience, efficiency, and environmental benefits.
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* it ensures a healthier life
composting avoids burni

« our costs decrease (e.g. a

The beneficial effects of
composting

plant materials (dry gra
fallen leaves, branches)
the garden, reducing t

concentration of air poll
particulate matter

FOR THE
ENVIRONMENT

FOR THE
COMMUNITY
smaller collection bin is

sufficient, and there is no
to buy artificial and organic

fertilisers, peat, or bagged
potting soil)

« the amount of wa:

« the amount of wa
reduced, thereby |
burden on the
system
« fuel consumption
emissions related
are reduced
« the amount of g
from landfills is
« the physical and bit
of the soil impi
nutrient supply for

climate change

it educates peopl
awareness, res|
‘community buildis
more sensitive to
issues

%

Agricultural by-products are wastes containing nutrients
important for the soil. Their biotransformation — due to
the high cellulose content - is a time-consuming and

complex process. Their management has become a
societal challenge, as they are unsuitable for direct use
on their own. Currently, composting is one of the best
methods for applying organic, solid waste in agriculture.
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Materials difficult to compost: herbs

Herbal waste remaining from extraction processes, as
potential sources of various bioactive components, are
considered difficult-to-compost materials, as during
essential oil extraction, a significant portion of the non-
volatile components (polyphenols, polysaccharides,
alkaloids) and essential oil components, about 50 percent,
also remain in the distilled biomass.

Plant waste (biomass) remaining from essential

oil distillation
In the field of composting, we now have numerous
technologies available that facilitate faster composting
processes. These applied technologies are continuously
evolving.

SZECHENYI
EGYETEM

UNIVERSITY OF GYOR  wmm




Innovative composting technologies

The composting of herbs can be made more efficient by
applying various techniques. These aim to accelerate the
decomposition process, support microorganisms and
soil life, and improve the quality of the compost.

¢ Shredding

Herbs decompose more easily if they are chopped or
ground. Thicker-stemmed plants (e.g., lavender, sage) are
recommended to be chopped or pre-dried.

¢ Pre-drying

Herbs rich in essential oils (e.g., mint, thyme) can be pre-
dried to decompose faster and not inhibit the activity of
microorganismes.

¢ Appropriate ratios: 2-3 parts brown material + 1 part
green material

+ Green (nitrogen-rich) materials: fresh herbs, vegetable
peels, kitchen waste.

* Brown (carbon-rich) materials: dry leaves, shredded
paper, sawdust, straw.
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¢ Layering

Herbs can be layered and mixed with other types of
organic materials (e.g., garden waste, manure) to ensure
better decomposition.

¢ Use of compost accelerators

Natural additives, such as mature manure, coffee
grounds, bioactive compost starters, can help activate
microorganismes.

¢ Vermicomposting (earthworm composting)

Red earthworms can help break down herbs.
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¢ Microbial cultures and EM solutions

These contain natural bacteria and fungi that stimulate
decomposition.

~

¢ Promoting aerobic decomposition

The compost heap should be turned occasionally to
provide oxygen, which speeds up the maturation process
and prevents unpleasant odours.

¢ Temperature

The optimal decomposition temperature is between 45—
65°C. Larger compost heaps heat up faster and decom-
pose more efficiently.

¢ Moisture level:

The compost should be kept slightly moist (like a wrung-
out sponge), but not too wet, as anaerobic decomposition
may start.

= SZECHENYI
= EGYETEM
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+ Bokashi composting

Based on anaerobic fermentation, it is particularly
suitable for the pre-treatment of herbs that are difficult to
decompose (e.g., plants with high essential oil content).

+ Dynamic composting

By mixing herbs with cattle manure and other microbial
accelerators, accelerated humus formation can be
achieved.

New herb composting technology at
the University of Gyor

The birth of the first recognised patent (2023) of
Széchenyi Istvan University was preceded by a joint
project with Kisalféldi Mezégazdasagi Zrt. and the Winery
of Pannonhalma Abbey, in which researchers dealt with
the food industry use of herbs. Herb compost was made
from herb residues produced as by-products using cattle
manure and straw. For this, they assembled a tested
bacterial mix, and by inoculating with microbes, they
observed whether it had an effect on composting - the
patent relates to this composting technology.
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Researchers have shown that the application of
microbiological preparations that aid composting can
significantly contribute to accelerating the composting
process and increasing the degree of decomposition.

Cellvibrio, a Cellfalcicula,
Cellulomonas, Cytophaga,
Pseudomonas, a Bacillus

Trichoderma,
Fusarium, Penicillium
Aspergillus strains

Researchers at the University of Gyér experimented with
the following: Cellulomonas, and Streptomyces strain.

_JJE SZECHENYI
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“This is our university's first granted patent, which is
important because herbs are gaining more ground
worldwide: their use is increasing, they are being
cultivated over larger areas, and consequently, more
waste is generated. In this, there remains unused
active ingredients, and thus it
forms a much more valuable

compost than if it were made
from other green waste. This
was the theoretical basis of
our patent, which we then
translated  into  practice.”
(Dr. Erika Hanczné Lakatos,
Deputy Dean for Innovation
at the SZE Albert Kazmeér
Mosonmagyaroévar Faculty, project leader)

Diversity and quantity of microbes

Oneoftheunique propertiesofthecompostisthediversity
and large quantity of microbes it contains. Earthworm
compost shows even greater biological diversity, as there
is no thermophilic phase during
the composting process, so
we do not lose microbes (and
other organisms) due to high
temperatures.

Microbes play a crucial role in
the nutrient supply of plants and
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can also help prevent soil-borne infections, for example,
by producing volatile substances toxic to pathogens,
thereby reducing their activity.

In general, the positive effect of compost on soil and
plants enhances the resilience of the plant-soil system.
Thus, plants can more easily handle external negative
impacts (extreme weather, pollution, compaction, etc.),
increasing their stress tolerance.
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Measuring the quality of compost

¢ The pH value of the compost should be between 6 and
8, so it is neither too acidic nor too alkaline for the soil.

¢ An important factor for
measuring quality is the
C/N (carbon-nitrogen)
ratio, which should ideally
be between 151 and 251
for proper decomposition.

¢ If the compost is of high
saltcontent,itcandamage
plants, so this should be
checked by measuring the electrical conductivity (EC).

¢ The germination test helps determine whether the
compost contains any toxic substances that would
hinder plant development.

¢ Good compostiscrumb-
ly, has an earthy smell,

N

and does not contain
visible undecomposed
organic matter.

¢ The proper composting
that
gases,

process
no harmful

ensures

\toxic substances.

If seeds sown in the compost
germinate well and remain
healthy, then the compost is
mature and does not contain

J

such as ammonia or methane, are produced during

decomposition.
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Composting: tools, machinery

Compost grinder machine

Community or industrial
scale composting is a
processthatrequiresquite
a serious infrastructure.
Special machines are
needed for processing
and preparing the raw
materials (shredding,
turning, etc.) and
transporting the compost

to arable lands, which are costly to acquire and maintain.
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